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Exercice I 
On considère les trois molécules suivantes : | 

CEG - CH - C- NH CH - CH - CH - CES ..: | D 

NE NH 


(CA). | DB) (C) 
1) Une seule de ces molécules présente une isomérie optique . D. 


2) Représenter dans l’espace les deux énantiomères de cette molécule. 





3) Quelle est la fonction de présente dans la molécule ( A) 


4) L'action de l’iodure de méthyle ICH; sur la molécule (B ) donne le “RO de réaction (D ). 
Ecrire l’équation bilan de la réaction . 





$) Donner le nom du produit (D ) de la réaction. — 


Exercice II 


On considère les solutions À ,B ,C, toutes les trois de même concentration (1,0 mol/l) : 
A TE 

B = CH;COOH pk = 470 62010" 

C = HCOOH pK = 3,75  K:=1,8 10* 


1) On mélange des volumes égaux de A et B. Calculer le PH de la solution D ainsi obtenue. 


2) On nélange des volumes égaux de B et C. Calculer le pH de la solution E ainsi obtenue. 


| pH = | 
on donne log 2 = 0,3 et log 5 =0, 


Problème 


ff 


1) On dissout un volume V d'acide chlorhydrique HCI dans de l’eau distillée, on obtient une solution aqueus! 
SA de HCT] de volume V,= 0,5 Let de concentration C4= 0,25 mol /1. 
On donne V,, = 24 1mol!. Toutes les solutions sont à la température de 25°C et K, = 10 *. 


(Calculer le volume VY. 
VE 


2) On prend un volume VA, de la solution SA, on ajoute VE = 120 cnr d’eau distillée, on obtient une solutio 
diluée S’A de pH =2. Sachant que l’acide chlorhydrique est un acide fort , donner la concentration C’A de Ja 
solution S’A et en déduire le volume V,, utilisé. 


Cr Vui= 


3) On dose un volume Ve = 20 cm” d’une solution aqueuse de l'ammoniac NH; de concentration C3 par la 
solution SA de HCI de concentration C4 = 0,25 mol/1. Le point d'équivalence est atteint à un pH de 5,8 lorsqu’c 
versé un volume VA = 16 cm de la solution S4. 


3.1- NH est-elle une base forte ou faible? Justifier, 


RE 


3.2- Ecrire l'équation bilan de la réaction du dosage. 


3.3 - Calculer la concentration CR de la solution d’ammoniac. 


CB = 
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Exercice 


On considère les composés suivants : 


A: = CH; h CH; À2 = CH; - CH = CH - CH: = CH; 
A3- CH: - CHOH - COOH A4- CH - C-CH: 
Îl 
O 
1 - Donner le nom de chaque composé 
A 
A OT NN EE 
A 
A4 


RO RO SR RO ON 0 0 6 0 0 0 0 6 0000 sr sado 


2 - Donner la représentation dans l’espace des isomères de conformation du composé A; 


3 - Parmi les quatre composés cités (A1, A2, A3, A4), deux présentent des isomères de configuration . Préciser pour 
chacun le type d’isomérie. | 


3-a) Composé ..........…. —+ isomérie 


trs 028 Sete se 


3-b}) Composé ..........…. + isomérie 


4 - Donner les représentations dans l’espace de chaque stéréoisomère pour chacun de ces deux composés . 





Probléme 
COOH 


L’aspirine est un composé organique dont la formule développée est : 


Sa masse molaire est de 180 g.mol. 


1 - Quelles sont les fonctions présentes dans cette molécule? 


2 - On dissout un comprimé d’aspirine dans 250mL, d’eau. La solution SA obtenue à un pH de 2,8. 
Est-elle acide ou basique? 


SOUL DU Ia es m0 Ode +0ù ed NA A R à a nos D NE DUR Om LL à md nn A Lea ie + + 0% + — aude des STE Re CR MEL em MUR = ms à d'a ls asie s als dla ain e aie und Mer US 10 CNE ET STATE 


3 - Laquelle des solutions titrantes suivantes (Sr) doit-on choisir pour doser cette solution? 
( Entourer la bonne réponse } 

À - Acide chlorhydrique 

B — Hydroxyde de sodium 

C - Permanganate de potassium en milieu acide 

D - Acide oxalique 

E - Acide phosphorique 


4 - On prélève 10mL de la solution SA que l’on dose par la solution titrante Sr de concentration Cr= 1.1 0? molL* 
Soit Vr = 11,2 mL le voiume de Sr versé . 


4-a}) Ecrire l’équation de la réaction . 





4 — b) Calculer la concentration molaire de la solution S4. 
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ANONYMAT : 


Exercice 


1 - Ecrire la formule semi-développée de tous les isomères d° alcools correspondant à la formule brute C4«H:90 
et donner leur nom. 


2 - Une de ces molécules présente une isomérie optique. Laquelle? Justifier la réponse donnée. 


OUR en 0 RD Re DO RDS DR OR SUR DROLE ROULOTTE en se mes 


3 - Représenter les énantiomères de cette molécule. 


4 - La réaction du permanganate de potassium KMnO, en milieu acide avec l’un de ces alcools conduit à un 
composé cétonique, Donner le nom de cet alcool et écrire la réaction correspondante. 


COR 0 RD D RU PRADA DANS DIOSTTPOURSÉR PORTA rs Det ats ee 


Problème 


1) On considère l’alcool A dont la masse molaire M est égale à 46 g.mol”. 
1 - Donner la formule brute de A. 


ESS 





2 - L’alcool A réagit avec l’acide éthanoïque CH; - COOH pour donner un produit E et de l’eau. 


2 . a) - Donner l’équation bilan de la réaction et le nom du composé E . 


RENNES 


2.b)- Deux autres réactifs C ou D peuvent réagir avec A pour obtenir le même produit E. Donner les 


formules semi-développées de ces deux réactifs ? 


CN | COR 


2. c) - Sachant que la réaction du réactif C avec l’alcool A, se fait par une réaction complète et rapide, donne 


un gaz plus le produit E . Donner l’équation bilan de cette réaction. 


RE 


IT ) - Pour doser l’alcool dans le sang d’un être humain , on prend 10m! de sang , on extrait l’alcool éthanolique. 
On dose la solution d’alcool extraite par une solution de bichromate de potassium K2Cr207 de 
concentration M = 2.107 mol / 1, en milieu acide. L'équilibre est atteint lorsque le volume versé est de 10 ml. 


a) - Quel est le rôle du bichromate de potassium K:Cr2O7 ? 


OR OR RO DUR ON RO D RO OO RO OO RSA RSR RUE TO aa ten ne em nn enr ineesss 


b) - Ecrire l’équation de la réaction . 


c) - Calculer et donner en g /1 la concentration d’alcool dans le sang. 


RE EE EE EE 


ON 0 0 0 000068060600 00 ne se etes eme teen at ere severe 





On donne les masses atomiques molaires: 


M (H) = 1gmol'! M(C) = 12 gmol' M (O) = 16g.mol” 
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On considère les molécules suivantes : 


(A)  CH;-CH=CH-CH; | (C)  CH;-CHOH-CH:-CH; 
(B) (CH:)2 cr (D) CH;3-CHCI-Ç-CH; 


1) Quelle molécule présente un carbone asymétrique ? 


DHL OR 000 000 DDR DDR OS 00 0 D 00 RS RDS OR 0 PRO reset terss st rs en 
RO 0 RO ON OR RD RO DD DR OO RSR DAS OO OR ee ee ee trees etes 


LAID LR ROLL RDS 0 UR SR RROS OS RDA OR ORD D NT Re Ste DR DR SLR ee eat asset ee 


Exercice II 


On considère l’amide de formule brute générale C,H2,+1 ON et de masse molaire égale à 59 g.mol”. 
On donne : M(N) =14 gmol”  M(C)=12 gmol! M(O) =16 gmol!  M(H)=1gmol' 


1) Donner la formule brute de cet amide. ( calculern) 


DO ONAS OO R RON RRQ 0e RO TRTeRReOSRRO DSS  R DO DT DS 000080 
LONDRES RON TOURS RO Re DU DD RD NON ee RU 00000 DR 000208720000 


RON RON RTS 0000 000 TR DR OR DO RO DR TOO TDR ON R DOUDOU RS NS 00 adresse 


2) Ecrire la formule semi-développée de chaque isomère de cet amide et nommer les . 


3) La réaction du chlorure d’acyle (C) avec l’ammoniac conduit à l’un des isomères de cet amide : 


3-a) Ecrire l’équation de la réaction et donner le nom du composé (C ). 


3-b) On obtient le composé (C ) et d’autres produits à partir d’une réaction entre un composé 
organique (D) et le chlorure de thionyle SOCL . 


Ecrire l’équation de cette réaction et donner le nom du composé ( D ). 


Exercice Ill 


Toutes les solutions sont à 25°C 
Soit la solution SA d’acide méthanoïque H:CO; , de concentration C 4 = = 10"! mol.r' et de pH= 2,5 


1) Démontrer que cet acide est un acide faible 


OL 060000001060 00 6810000660 RTER eV IRON ETS RDOTer SRE R D ASÈdtU%enere 
DRAP OS ee D PDO Rd LR ete LT en 


RONA 0 900600000000 TU RO OR DR DR DO D O D RD 8T 00 RdRRTT RSS at es ses senatren 


2) Ecrire son équation de réaction avec l’eau. 


3 ) Citer les entités chimiques présentes dans la solution et donner leur concentration (sauf l’eau). 


006 000000000860 nm 0 am 00 0 000000 0 0 0 een Se net there 
CHRONO RS D OR D 0 RO T0 0 OT T OR S Se ÈRe 0 A D 0 ON TD OPUS ROAD s 
OR DR 0 D 0 0 0m 0 8 ROUTE On RD OT DO m0 A 0 000 OR RO RS OO OR Rd TT stresse ss ve 


D ON 000000 6000 0 Re OR RU OR Te pts nes espere earts sas 


606000006090 80088 000000006600 6 RU 0e DR ARE EDR RU S RO S dorer ttsoters esse ss 
SONO DTOR DR DRSR  DRS D URRR  D D  N OTR  DU OT LA T  RQ R R00 OURNS  meeeneeunssepsessrttees ere: 


OR RDT ES R SDS RD d 0D D D 0 D 0 DD TU 0 DT eTeON 0 UD ore Lrve 


RON OR SR SR Ra 0 0 D NRA Ne RONDS OR ROLAND TR ess tetes e 
RO RS RD TR RD DOS LR DOUTE SR es est opte es mp te tareetrrtapesttesss 


CROSS RO RE D DR DD 0 OT RU OT DU tee DDR DO RO ose tee er pra stterne 
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Exercice Ï 





Ecrire la formule semi-développée des composés correspondant aux noms suivants : 


1) 3-chloro-2-méthyl-pentane 2) 2-méthyl-butan-1-0l 
3) 2-éthyl-chlorure de pentanoyle 4) 2-méthyl-propanoate d’éthyle | 
S) Acide-2-bromo-3-méthyl-butanoïque 6) Anhydride éthanoïque 


Exercice II 


Soit l’acide carboxylique À de formule brute C;,H:,0, et de masse molaire : M — 74 o.mol 


On donne : M(C) = 12 g.mol M(H) = 1 o.mol" M(O)= 16 o.mol 
1) Montrer que n = 3. 


As As ets tr et ere se Ré Mrs a as + tn EE et 0e D M 4 ta ta + tt su st tes ts 4 ts nn 0 À Et aa GT ta se 5 2 4 8 8 A 1 5 2 5 + À» + 1 + + = # À 


BA Pt ans A nd et td pt AE PB tt A Des she 4 mt 0 ee fn tir ee Pa te te se De 9 tr nt ln 8 4 9 1 8 0 1 BA © = + + 





NE 
RIEN 
ECRIRE 
ICI 


Ci nn EN 


3 } Le composé organique A réagit avec le chlorure de thionyle SOCB pour donner un composé B . 


a) Ecrire l’équation de la réaction. 


b ) Donner le nom du composé B 


4) Le propan-l-ol réagit avec un anhydride d'acide pour donner le composé A et un composé organique C. 


a) Ecrire l’équation de la réaction . 


b) Donner le nom du composé C . 


1411521414 nRnnR attenant as 4 a se ta as ae ete es 8 4 4 POS a 2 Dm 6 0 0 2 0 8 8 9 2 8 8 2 DL 68 8 0 4 8 8 220 8 D #9 429 LL sv at tte as + se LS 9 


Exercice [TI 


Toutes les solutions sont à 25°C 

On prend un volume (V = 20 cm”) d’une solution S4 d’acide méthanoïque H,CO, , de concentration 
C1 =10" mol.l' et de pH = 2,5, on ajoute un volume ( Ve = 80 cm” ) d’eau distillée pour obtenir la 
solution S’a. 


1) Calculer [a concentration C”\ de la solution S’1 


Ps es 2 st ss sen 4 0 nt 8 FPS F4 tt 2 4% 0 0 49 2 1 2D te 9 ee D SAÉL 1.10 + P? A 1 ae À © 9 0 + © € + © » à à à € + D 6 + 6 © 4 © © n 6 © x + DE _ # à = à # € + 1 + 5 & 6 € € nm 2 à 4 
etre ne 8 4 ss D dt eee ete t sas dense te see as sea ss en e a st ss sta st 8 Bd 1 bd ÉD en ee 1e ee 0 De aa Re 0 9 4 8 ee S € 
PLLRRPsar ins nn 88e 48800 48 Paname ad nn 0 2 D 2 8 D A Le es 0 1e Rs te D tn 02000169 + re 8 4 e + à + + 


40% 92 9 +9 se 9 4 ta 0 15 vas 8 0 0 2e ans 19 9 LB 48 Sn Ut 20 0 8 1884 Bat + 8 8 0 18 00 + 2 0 4 0 BA 0 18 + © 6 à + « 


tt test ae tr 0 sn 8 Bat + ter #4 240 480 4 md DS 85e nn 4 0 ee a ne 8 2 0 8 0 8 8 ee DD 0 PS ae D st 0 Be ee … 0 2 0 be # ee 8 € à & »# 


ET 


SR RO RUN NO eo nn SRB 00 6010065080 00 80 86 00 RSR PU DR SR DR DU 0 D RO RS DT OS RDS SSSR Re cé À 
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Problème 


On dispose d’une solution d’acide méthanoïque dont le pKa = 3,75. Sa concentration est de 1,0.107 mol/l: 
son pH est égal à 2,9. 


1) Donner la formule développée de l’acide méthanoïque 


2) L’acide méthanoïque est-il un acide fort ? 


© om 





3) quelle est sa base conjuguée ? 


me PR US Le rip 
« 222 2222222 ee ——————_—_—— 


om 


4) On fait réagir 40 ml d'acide méthanoïque avec une solution d’hydroxyde de sodium toutes deux de 
même concentration (1,0.10 ? mol/l) 
4.1- Ecrire l’équation bilan de la réaction 








4.2- Quel volume d’hydroxyde de sodium faut-il ajouter à l’acide pour avoir le point d'équivalence ? 











4,3- Quel volume d’hydroxyde de sodium faut-il ajouter à l’acide pour que le mélange ait un pH 
égal à son pKa ? 


V= 


4 .4- Comment appelle- t- on la solution obtenue ? 


4,5- Quelle propriété présente -t- elle ? 








Exercice à 
Soient les molécules : 


a CH,-CH,-CH=CH, «am CH-CH=CH-CH, 


1) Quel type d’isomérie existe-1l entre A et B ? 


2} L'une de ces molécules présente une stéréoisomérie. Représenter et nommer chacun des deux 
stéréoisoméres. 





a 
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On considère les composés suivants : 


O 
# 
(+ (CH =CILOH (B) CH;-CHNH (CC) CE -CL- Ce 
OH 
20 0 
f 
(D) CH-CH-C Œ) CH-C 
CI H 


1) Donner le nom de chaque composé. 


2) Le composé {C) réagit avec le composé (A), on obtient en plus de l’eau, le composé (F). 
2-1 Ecrire l'équation de cette réaction. 


2-2 Donner le nom du composé (F) et le nom de son groupement fonctronnel. 


3) Le composé (F) peut aussi être obtenu en réagissant l’alcool (A) avec l’un des composés (B) ou (D) ou {(E). 
71 helesbeE COMDOS emosemenmimesaninots lamasinirannnmanainiennna entiere 


3-2 Ecrire l’équation bilan de cette réaction. 





4) L’oxydation du composé (E) avec du permanganate de potassium KMnO4 en milieu acide conduit au composé (G) 
4-1 Ecrire les demi-équations d’oxydation et de réduction. 


4-2 Ecrire l’équation bilan de la réaction en mentionnant le nom du composé (G). 
COOH 
Problème 
Soit une solution S4 du composé organique dont la formule développée est : 
Sa masse molaire est de 138 g.mol + CO 


1- Quelles sont les fonctions présentes dans cette molécule? 


here AAA SRE ARR TOUR PL DNA NM em ee non robert aq SEE FT o6M dd nl à PMR MN LS 0 ne md RATES a TT en nn Se à CECECTIP TETE TS ELITE TLE I TAC CTI ETREENT TPE ELLE CIC IT TAILLES SET RIZ LS TITI LL EL NET IT IT TE 


2-Laquelle des solutions titrantes suivantes (Sr) doit-on choisir pour doser cette solution ?({Entourer la bonne réponse) 
A- Acide chlorhydrique 
B- Hydroxyde de sodium 
C- Permanganate de potassium en milieu acide 
D- Acide oxalique 
E- Acide phosphorique 
3- On prélève 10ml de la solution SA que l'on dose par la solution titrante Sr de concentration 
C = 0,5.10 2 mol.L?. Soit V,= 20 mille volume de $; versé. 


3-1 Ecrire l'équation de la réaction. 


3-2 Calculer la concentration molaire de la solution Sa. 
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